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© Verfahren und Vorrichtung zur Forderung von Gegenstanden 

(§) Die voriiegende Erfindung betrifft ain Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Forderung von Gegenstanden, insbesondere 
Blattstapeln, wobei die Gegenstande (5, 105) auf einem 
AnschlieBforderer (2) und einem mit diesem Qberlappenden 
Stauforderer (3) in eine gemeinsame Richtung gefordert und 
nachfolgende Gegenst&nde (5) an vorher gefdrderte Gegen- 
stande (105) entsprechend unterschiediicher Geschwindig- 
keiten der beiden Fdrderer angeschfossen werden. Das 
Verfahren bzw. die Vorrichtung zeichnen sich dadurch aus, 
daS die Gegenstande durch eine Saugluftvorrichtung (42) 
zumindest im Oberlappungsbereich an den AnschlieSforde- 
rer und/oder den Stauforderer angesaugt werden. Vorzugs- 
welse werden die Gegenstande im Oberlappungsbereich der 
beiden Forderer auch mit Blasluft beaufschlagt. 
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schalten der Saugluftbeaufschlagung vom AnschlieBfdr- form der Erfmdung in den Bereichen des AnschlieBfdr- 
derer abgekoppelt und an den Staufdrderer angekop- derers und des Staufdrderers mit Blasluft beaufschlagt 

peltwerden. werden. Bei einer entsprechenden Saugluftbeaufschla- 

Daruber hinaus kdnnen die die Reibungswirkung be- gung im Bereich beider Fdrderer kann also jeder Ge- 

stimmenden Bedingungen auch dadurch verandert und 5 genstand im Oberlappungsbereich gleichzeitig mit 
die Gegenstande vom AnschlieBfdrderer ab- und an den Saug- und Blasluft beaufschlagt werden. Dabei wandert 

Stauforderer angekoppelt werden, daB die Gegenstan- mit jedem Gegenstand ein Blasluftfeld und ein Saugluft- 

de im Bereich beider Fdrderer mit Saugluft beauf- feld mit, wobei bei einem Paar aneinander anzuschlie- 

schlagt werden und nacheinander an den AnschlieBfdr- Bender Gegenstande die Saugluft- und Blasluftfelder 

derer und den Stauforderer, namlich bis zum Erreichen 10 beziiglich des AnschiieBfdrderers und des Staufdrderers 

des Staupunktes an den AnschlieBforderer und nach vertauscht werden. 

Erreichen des Staupunktes an den Stauforderer ange- GemaB einer bevorzugten Ausfahrungsform der Er- 

saugt werden. fmdung wird ein voranlaufender Gegenstand durch den 

Diese auf einanderfolgende Doppelansaugung besitzt Staufdrderer mit einer konstanten ersten Geschwindig- 

den Vorteil, daB ein Gegenstand jederzeit an einem der 15 keit gefordert und ein anzuschlieBender nachlaufender 

AnschlieB- und Staufdrderer haftet und seine Position (Jegenstand in einem ersten Schritt durch den An- 

jederzeit entsprechend der Stellung des jeweiligen For- schlieBfdrderer mit einer grdBeren zweiten Geschwin- 

derers bestimmt ist Ferner kann der Gegenstand von digkeit gefordert und in einem zweiten Schritt kontinu- 

dem AnschlieBforderer an den Staufdrderer einfach ieriich durch den AnschlieBforderer auf die langsamere 

durch Umschalten der Ansaugung von dem AnschlieB- 20 erste Geschwindigkeit des Stauforderers verzdgert. Die 

fdrderer auf den Stauforderer exakt zu einem vorgege- Geschwindigkeit des nachfolgenden Gegenstandes wird 

benen Zeitpunkt ohne zu rutschen ubergeben werden. dabei relativ zu dessen jeweiliger Position derart koor- 

In Weiterbildung der Erfindung erfolgt die Ansau- diniert, daB der nachfolgende Gegenstand exakt im 

gung eines Gegenstandes an den jeweiligen Fdrderer Staupunkt & h. in dem Punkt, in dem eine Vorderkante 

partiell in einem begrenzten Bereich des Fdrderers, ins- 25 des nachfolgenden Gegenstandes an eine Hinterkante 

besondere wird nur der Abschnitt des entsprechenden des vorausgefdrderten Gegenstandes anschlieBt, die 

Fdrderers mit Saugluft beaufschlagt, indem der Gegen- Geschwindigkeit des vorangefdrderten Gegenstandes, 

stand auf dem Fdrderer liegt Die Saugluftbeaufschla- * namlich des Staufdrderers, erreicht Die Gegenstande 

gung des jeweiligen Gegenstandes wandert also mit werden dadurch sanft ohne StoB aneinander gefuhrt 

dem Gegenstand mit 30 Daruber hinaus besitzt diese kontinuierliche Verzdge- 

Eine derartige partielle Saugluftbeaufschlagung redu- rung des anzuschlieBenden Gegenstandes durch den 

ziert das notwendige Saugluftvolumen. Insbesondere AnschlieBforderer den Vorteil, daB der Gegenstand je- 

wird in dem Bereich des jeweiligen Fdrderers, in dem derzeit zumindest an einem Fdrderer haftet und exakt 

kein Gegenstand liegt, keine Falschluft angesaugt geftihrt wird 

Bei einer.Doppelansaugung der Gegenstande sowohl 35 Hinsichtlich der Vorrichtung wird die zuvor genannte 
an den AnschlieBfdrderer als auch an den Stauforderer Aufgabe bei einer Fdrdervorrichtung der eingangs ge- 
wandert also ein erstes Ansaugfeld im Bereich des Stau- nannten Art erfindungsgemSB dadurch geldst, daB eine 
fdrderers mit dem vorausgefdrderten Gegenstand mit Saugvorrichtung zur Ansaugung der Gegenstande an 
und ein zweites Ansaugfeld wandert im Bereich des An- den AnschlieBfdrderer und/oder den Stauforderer im 
schlieBfdrderers mit dem nachfolgenden anzuschlieBen- 40 Oberlappungsbereich derseiben vorgesehen ist 
den Gegenstand mit, wobei die Grenze zwischen den Mit einer derartigen Saugvorrichtung kdnnen die Ge- 
beiden Saugfeldern zwischen den aneinander anzu- genstande im Oberlappungsbereich der AnschlieB- und 
schlieBenden GegenstSnden liegt und vor dem nachfol- Stauforderer bei konstruktiv einfachem Aufbau an den 
genden Gegenstand und nach dem voranlaufenden Ge- gewunschten der beiden Fdrderer angekoppelt werden, 
genstand mitwandert 45 ohne daB eine Mehrzahl zangenartig angeordneter Ban- 
Urn die Reibungswirkung im Oberlappungsbereich der notwendig oder eine mehrfache Unterteilung des 
besser steuern zu kdnnen, kdnnen die Gegenstande im Staufdrderers mit einer entsprechenden Anhebemecha- 
Bereich des jeweiligen Fdrderers, von dem die Gegen- nik erforderlich ist 

stande im Oberlappungsbereich abzukoppeln sind, mit Urn die Gegenstande im Oberlappungsbereich von 

Blasluft beaufschlagt werden. Zwischen dem zu trans- 50 dem AufschlieBfdrderer ab- und an den Stauforderer 

portierenden Gegenstand und dem AnschlieBfdrderer ankoppeln zu kdnnen, ist vorzugsweise eine Einstellvor- 

bzw. dem Stauforderer, von dem der entsprechende Ge- richtung vorgesehen, mit der Parameter einstellbar sind, 

genstand nicht mitgenommen werden soil, wird also ein die die Reibungswirkung an dem Schnellfdrderer und/ 

Luftkissen erzeugt Ein derartiges Luftkissen verhindert oder dem Staufdrderer bestimmen. ZweckmlBigerwei- 

daruber hinaus zuverlassig, daB die Oberflache der Ge- 55 se ist dabei eine Schalteinheit vorgesehen, mit der diese 

genstande von dem jeweils durchlaufenden Fdrderer Parameter zwischen zwei Einstellungen umgeschaltet 

beschadigt wird. Insbesondere in Endbereichen eines werden kdnnen, in denen ein Gegenstand entweder an 

Fdrderers, in dem Beschadigungen der Oberflache dem AnschlieBfdrderer oder dem Staufdrderer haftet 

leicht auftreten kdnnen, ist dies von VorteiL Die die Reibungswirkung bestimmenden Parameter 

Vorzugsweise wird die Blasluftbeaufschiagung auf je- 60 kdnnen den AnpreBdruck eines Gegenstandes an dem 

weils einen Bereich des AnschiieBfdrderers und/oder jeweiligen Fdrderer beeinflussende GrdBen umfassen 

des Staufdrderers, insbesondere auf den Abschnitt in wie beispielsweise das Niveau der Fdrderebenen des 

dem der entsprechende Gegenstand liegt begrenzt AnschiieBfdrderers relativ zu dem Staufdrderer, oder 

Dies reduziert den notwendigen Blasluftstrom wesent- das Verhaitnis der Breiten der Fdrderoberflachen des 

lich. 65 AufschlieBfdrderers und des Staufdrderers, mit denen 

Die Blasluftbeaufschiagung wandert dabei also mit ein Gegenstand in Berflhrung ist Vorzugsweise jedoch 

dem jeweiligen Gegenstand mit schaltet die Schalteinheit die Saugvorrichtung ein und 

Die Gegenstande kdnnen gemtB einer Ausfuhrungs- aus bzw. zwischen dem AufschlieBfdrderer und dem 
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aufweist Diese Drehgeber konnen eine Doppelfunktion 
besitzen. Zum einen dienen sie der Bestimmung der Po- 
sition der Gegenstande und zum anderen einer ruck- 
koppelnden Steuerung der AnschlieB- bzw. Staufdrde- 
rer, insbesondere des AnschlieBfdrderers, dessen Ge- 
schwindigkeit variabel in Abhangigkeit der Position des 
anzuschlieBenden Gegenstandes gesteuert ist 

GemiiB einer vorteUhaften Ausfuhrung der Erfmdung 
sind der AnschlieBfdrderer und der Staufdrderer Band- 
fdrderer. 

Die Fdrderebenen des AnschlieBfdrderers und des 
Stauf6rderers konnen auf unterschiedlichem Niveau lie- 
gen, beispielsweise kann die Fdrderebene des Staufdr- 
derers zumindest im unbelasteten Zustand geringfQgig 
iiber der des AnschlieBforderers liegen, so daB ein zu 
transportierender Gegenstand im Oberlappungsbereich 
der beiden Fdrderer ohne Saugluftbeaufschlagung von 
dem Stauforderer auch bei unterschiedlicher Geschwin- 
digkeit des AnschlieBforderers mitgenommen wird 
Vorzugsweise jedoch liegen die Forderebene des An- 
schlieBforderers und die Forderebene des Staufdrderers 
in einer gemeinsamen Ebene. Der Fdrderer, an den ein 
Gegenstand nicht angekoppelt ist, bildet dabei eine Auf- 
lage, iiber die der Gegenstand gefuhrt wird Dies besitzt 
den Vorteil, daB die zu transportierenden Gegenstande 
gleichmaBig abgestfltzt sind 

Vorteilhafterweise sind eine Fdrderoberflache des 
AnschlieBforderers und eine Fdrderoberflache des 
Staufdrderers glatt Die Ankopplung eines Gegenstan- 
des erfolgt dabei vorrangig durch die Ansaugung des 
jeweiligen Gegenstandes an die entsprechende Fdrder- 
oberflache mittels der Saugluftvorrichtung. Hierdurch 
ist der Reibungswiderstand eines sich mit relativ zu ei- 
nem Gegenstand unterschiedlicher Geschwindigkeit 
bewegenden Fdrderers klein. Dementsprechend ist die 
Oberflache der Gegenstande vor Beschadigungen ge- 
schQtzt Daruber hinaus bewirkt eine glatte Oberflache 
der Fdrderer eine hohe Eff ektivitat der Ansaugung der 
Gegenstande bzw. deren Beaufschlagung mit Blasluft 

Um die Fdrdergeschwindigkeiten der Forderer indi- 
viduell steuern zu kdnnen, konnen der AnschiieBfdrde- 
rer und der Stauforderer vorzugsweise jeweils eine ei- 
gene Antriebseinrichtung aufweisen, wobei die An- 
triebseinrichtung des AnschlieBfdrderers mit einer hd- 
heren Ausgangsgeschwindigkeit als die Antriebseinrich- 
tung des Staufdrderers betreibbar ist Als Ausgangsge- 
schwindigkeit ist dabei die auf die jeweiligen Fdrdermit- 
tel des AnschlieB- bzw. Staufdrderers, beispielsweise 
Fdrderbander, wirkende, beispielsweise mittels eines 
Getriebes von einem Elektromotor umgesetzte Ge- 
schwindigkeit zu verstehen. Der AnschlieBfdrderer ist 
also mit einer hdheren Geschwindigkeit betreibbar als 
der Staufdrderer. Insbesondere ist der Staufdrderer mit 
konstanter Geschwindigkeit und der AnschlieBfdrderer 
mit variabler Geschwindigkeit, deren Maximalwert 
fiber der konstanten Geschwindigkeit des Staufdrderers 
liegt, betreibbar. 

Vorzugsweise ist zwischen dem AnschlieBfdrderer 
und dem Staufdrderer eine Kopplungseinrichtung, ins- 
besondere eine Freilaufkupplung, zur vom Antrieb des 
AnschlieBforderers flberfahrbaren Koppfung des An- 
schlieBforderers an die Antriebseinrichtung des Stau- 
fdrderers vorgesehen. Der AnschlieBfdrderer hat hier- 
durch zumindest immer die Geschwindigkeit des Stau- 
fdrderers, auch bei abgeschaltetem Antrieb des An- 
schlieBforderers. Bei Zuschaltung der Antriebseinrich- 
tung des AnschlieBfdrderers kann dieser auf eine hdhe- 
re Geschwindigkeit ate die des Staufdrderers bescWeu- 



nigt werden. Vorteilhafterweise ist durch die Kopp- 
lungseinrichtung ein exakter Synchronlauf der beiden 
Forderer erreichbar, so daB im Staupunkt die Obergabe 
eines Gegenstandes vom AnschlieBfdrderer , an den 
5 Staufdrderer, nSmiich die Abkopplung des Gegenstan- 
des vom AnschlieBfdrderer und dessen Ankopplung an 
den Staufdrderer, ohne Relativgeschwindigkeit der Fdr- 
deroberflachen der beiden Fdrderer zueinander erfolgt 
Der AnschlieBvorgang eines Gegenstandes im Ober- 
io lappungsbereich kann auf unterschiedliche Art und 
Weise gesteuert werden. Der AnschlieBfdrderer kann 
zunachst mit der Geschwindigkeit des Staufdrderers be- 
trieben und der Gegenstand entsprechend der Stauge- 
schwindigkeit in den Oberlappungsbereich der beiden 

15 Forderer transportiert werden, wobei der Gegenstand 
dann im Oberlappungsbereich durch den AnschlieBfdr- 
derer beschleunigt und mit relativ zu dem Staufdrderer 
hdherer Geschwindigkeit auf den voranlaufenden Ge- 
genstand angeschlossen wird Vor Erreichen des Stau- 

20 punktes wird der Gegenstand durch den AnschlieBfdr- 
derer kontinuierlich von der erhdhten Geschwindigkeit 
auf die Geschwindigkeit des Staufdrderers verzdgert, 
die dieser dann exakt im Staupunkt erreicht 
Vorzugsweise wird der Gegenstand bereits vor Errei- 

25 chen des Oberlappungsbereiches des AnschlieBfdrde- 
rers und des Staufdrderers auf die erhdhte Geschwin- 
digkeit beschleunigt und mit dieser in den Oberlap- 
pungsbereich hineingefdrdert, wobei vor Erreichen des 
Staupunktes der Gegenstand durch den AnschlieBfdr- 

30 derer graduell auf die Geschwindigkeit des Staufdrde- 
rers verzdgert wird Dies besitzt den Vorteil, daB der 
anzuschlieBende Gegenstand bereits mit erhdhter Ge- 
schwindigkeit in den Oberlappungsbereich hineinlauft 
und nicht dort von der Staugeschwindigkeit auf die er- 

35 hdhte Geschwindigkeit des AnschlieBfdrderers zu be- 
schleunigen ist Dementsprechend muB im Oberlap- 
pungsbereich keine Haftreibung zwischen dem Gegen- 
stand und dem Staufdrderer Uberwunden werden. 
GemSB einer bevorzugten Ausfuhrung der Erf indung 

40 ist stromauf des AnschlieBfdrderers ein diskontinuier- 
lich betreibbarer Zuforderer vorgesehen, der vorzugs- 
weise mit dem AnschlieBfdrderer eine gemeinsame Fdr- 
derrichtung besitzt und mit variabler Geschwindigkeit, 
insbesondere in einem Bereich kleiner oder gleich der 

45 Geschwindigkeit des AnschlieBfdrderers betreibbar ist 
Dabei kdnnen beispielsweise aus einer Papierverarbei- 
tungsmaschine kommende Blattstapel auf den stehen- 
den Zuforderer, insbesondere mittels entsprechender 
Greiferzangen gezogen werden, die dann durch den Zu- 

50 forderer auf die erhdhte Geschwindigkeit des An- 
schlieBfdrderers beschleunigt werden und mit dieser 
Geschwindigkeit auf den AnschlieBfdrderer Qbergeben 
werden. Der AnschlieBfdrderer ist hierzu, bevor die 
vom Zufdrderer kommenden Gegenstande den An- 

55 schlieBfdrderer erreichen, ebenfalls auf die erhdhte, d h. 
gegenfiber der Staufordergeschwindigkeit erhdhte Ge- 
schwindigkeit, beschleunigt worden. 

In Weiterbildung der Erfindung besitzt der An- 
schlieBfdrderer zumindest ein Fdrderband und der 

60 Staufdrderer zumindest zwei Fdrderbander, wobei das 
zumindest eine Fdrderband des AnscMetffdrderers zwi- 
schen den Fdrderbandern des Staufdrderers angeordnet 
ist Der AnschlieBfdrderer hat also weniger Fdrderban- 
der als der Staufdrderer. Die auBen angeordneten Fdr- 

65 derbander des Staufdrderers wirken als Tisch und bil- 
den eine Auflage, auf der die Gegenstande mit ihren 
Randbereichen aufliegen. 
Das Gewicht der Gegenstande, insbesondere bei 
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sentlichen gleichbleibender Geschwindigkcit kontinu- 
ierlich anzutreiben. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist die Antriebseinrichtung t3 
des Staufarderers 3 gleichzeitig mit einer die Farder- 
bander 26 des Vereinzelungsforderers 4 antreibenden 5 
Antriebsweile 27 verbunden, wobei der Antriebsstrang 
fiir den Vereinzelungsforderer 4 relativ zu dem An- 
triebsstrang fur den Stauforderer 3 abersetzt ist, urn die 
Farderbander 26 des Vereinzelungsforderers 4 mit ho- 
herer Geschwindigkeit zu betreiben als die Staufdrder- 10 
bander 7 und 8. Die Kopplung des Antriebs des Verein- 
zelungsforderers 4 mit dem Antrieb des Staufarderers 3 
bewirkt einen stets gleichbleibenden Geschwindigkeits- 
unterschied zwischen dem VereinzelungsfSrderer 4 und 
dem Stauforderer 3. Dies besitzt den Vorteil, daB die 15 
durch den Vereinzelungsforderer 4 vom StaufSrderer 3 
ubernommenen und auseinandergezogenen Gegenstan- 
de stets den gleichen Abstand voneinander besitzen. 

Die an sich voneinander unabhangigen Antriebsein- 
richtungen 12 und 13 des AnschlieBforderers 2 und des 20 
Stauforderers 3 sind durcb eine Kopplungseinrichtung 
28 miteinander verbunden (Fig. 1 und 5). Die Antriebs- 
weile 18 des AnschlieBfarderbandes 10 wird dabei von 
der Antriebsweile 24 der Staufarderbander 7 und 8 mit- 
genommen, kann sich jedoch auch schneller als diese 25 
drehen. Hierzu sind die Antriebswellen 18 und 24 Qber 
einen Zahnriementrieb 30 mit zugeharigen, an den An- 
triebswellen 18 und 24 befestigten Riemenscheiben 31 
und 32 unter Zwischenschaltung einer Freilaufeinrich- 
tung 29 miteinander verbunden. Anstelle des Zahnrie- 30 
mentriebes 30 kannte auch eine andere getriebliche 
Verbindung zwischen den beiden Antriebswellen 18 und 
24 vorgesehen sein, die beschriebene Zahnriementrie- 
banordnung besitzt jedoch Vorteile aufgrund des zu 
tiberbriickenden Achsabstandes. Die Riemenscheiben 35 
31 und 32 besitzen bei gleichem Durchmesser der An- 
triebsscheiben 33, 34 und 35, uber die die Staubander 7 
und 8 bzw. das AnschlieBfdrderband 10 laufen, den glei- 
chen Durchmesser, so daB dann, wenn die Antriebsweile 
18 des AnschlieBforderers 2 von der Antriebsweile 24 40 
des Stauforderers 3 mitgenommen wird, der AnschlieB- 
farderer 2 mit der gleichen Geschwindigkeit wie der 
Stauforderer 3 betrieben wird. 

Die Freilaufeinrichtung 29 weist zum einen eine in 
dem Zahnriementrieb 30, insbesondere in der Riemen- 45 
scheibe 32 angeordnete Freilaufkupplung 36 auf, die es 
erlaubt, daB die Antriebsweile 18 bei Antrieb durch den 
Motor 14 die Antriebsweile 24 tiberlaufen kann. Zum 
anderen weist die Freilaufeinrichtung 29 eine in den 
Antriebsstrang zwischen dem Elektromotor 14 und der 50 
Antriebsweile 18 geschaltete Freilaufkupplung 38 auf, 
um bei synchronem Antrieb der Antriebsweile 18 durch 
die Kopplungseinrichtung 28 den Elektromotor 14 nicht 
mitzuschleppen und diesen abschalten zu kannen. Die 
Freilaufkupplung 38 ist vorzugsweise in die Riemen- 55 
scheibe 17 der Antriebseinrichtung 12 integriert (Fig. 5). 

Der Antrieb des AnschlieBforderers 2 und des Stau- 
farderers 3 ist also derart ausgebildet, daB bei Antreiben 
des Staufarderers 3 der AnschlieBfarderer 2 synchron 
mitangetrieben wird und mit der Staufdrdergeschwin- 60 
digkeit betrieben wird. Durch Zuschaltung des Antriebs 
12 des AnschlieBforderers 2 kann dieser den Stauforde- 
rer 3 Oberlaufen und mit einer erhdhten Geschwindig- 
keit betrieben werden. 

Um die Stellung des AnschlieBfarderers 2 und des 65 
Stauforderers 3 jederzeit bestimmen und erfassen zu 
kannen, sind jeweils Lageerfassungsvorrichtungen vor- 
gesehen, insbesondere sind den Antriebseinrichtungen 
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12 und 13 als Drehgeber Encoder 40 bzw. 41 zugeord- 
net, die der Stellung der Staufarderbander 7 und 8 und 
des AnschlieBfarderbandes 10 entsprechende Signale 
abgeben und mit einer Steueremrichtung 60 verbunden 
sind. 

Zur Ansaugung der transportierten Gegenstande im 
Oberlappungsbereich an den AnschlieBfarderer 2 bzw. 
den Staufarderer 3 ist im Oberlappungsbereich eine 
Saugvorrichtung 42 vorgesehen (Fig. 1 , 3 und 4). 

Unter den Obertriimern der Staufarderbander 7 und 
8 und des AnschlieBfarderbandes 10 sind jeweils Saug- 
kasten 43, 44 und 45 angeordnet, die jeweils in eine 
Reihe einzelner Fluidkammern 46a bis 46n, 47a bis 47n 
und 48a bis 48n unterteilt sind, die endang der Forder- 
richtung nacheinander unmittelbar aneinander anschlie- 
Bend unter den entsprechenden Farderbandern 7, 8 
bzw. 10 angeordnet sind (Fig. 3, 4 und 6). Die Fluidkam- 
mern 46, 47, 48 sind jeweils voneinander getrennt und 
sind jeweils einzeln mittels AnschluBleitungen 49 an ei- 
ne Vakuumringleitung 50 angeschlossen, die wiederum 
mit einer nicht dargestellten Saugquelle, wie beispiels- 
weise einer Vakuumpumpe verbunden ist In den An- 
schluBleitungen 49 ist jeweils eine Absperreinrichtung, 
insbesondere ein Schaltventii 51 angeordnet, so daB die 
einzelnen Fluidkammern 46, 47, 48 mit der Vakuumring- 
leitung 50 verbunden und von dieser abgesperrt werden 
kannen. Die Schaltventile 51 sind von der Steuereinrich- 
tung 60 ansteuerbar. Die Fluidkammern 46a bis 46n, 47a 
bis 47n und 48a bis 48n sind also jeweils einzeln mit 
Saugluft beaufschlagbar und dementsprechend kann in 
einzelnen Bereichen bzw. Abschnitten der Staufarder- 
bander 7 und 8 bzw. des AnschlieBforderbandes 10 eine 
Saugwirkung erreicht werden. Wie in Fig. 6 gezeigt ist, 
erstrecken sich die einzelnen Fluidkammern 46, 47 und 
48 im wesentlichen uber die gesamte Breite der zugeha- 
rigen Farderbander 7, 8 und 10, so daB die jeweilige 
Saugwirkung Ober die gesamte Breite des jeweiligen 
Farderbandes gleichm&Big erreicht wird. 

Zur Beaufschlagung der transportierten Gegenstande 
5 im Oberlappungsbereich des AnschlieBforderers 2 
und des Staufarderers 3 mit Blasluit ist eine in den 
Zeichnungen nicht explizit vollstandig dargestellte Blas- 
luftvorrichtung vorgesehen. Diese Blasluftvorrichtung 
besitzt Shnlich der Saugluftvorrichtung eine Blasiuft- 
quelle, die mit einer Druckluftringleitung verbunden ist, 
an die wiederum die Fluidkammern 46a bis 46n, 47a bis 
47n und 48a bis 48n jeweils einzeln durch entsprechende 
AnschluBleitungen angeschlossen sind. In diesen An- 
schluBleitungen sind Absperreinrichtungen, insbesonde- 
re Schaltventile angeordnet, so daB die Fluidkammern 
jeweils einzeln mit Blasluft, die durch die Durchgangs- 
ausnehmungen 11 der Farderbander 7, 8 und 10 (Fig. 6) 
austritt, beaufschlagbar sind. Die Fluidkammern 46, 47, 
48 wirken also bei Verbindung mit der Vakuumringlei- 
tung 50 als Saugkammern und bei Verbindung mit der 
nicht dargestellten Druckluftringleitung als Druckluft- 
kammern. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung bei der Verbindung 
der Fluidkammern 46, 47, 48 mit der Vakuumringleitung 
50 und der entsprechenden Druckluftringleitung ist es, 
die in Fig. 6 gezeigten Ventile 51 als Dreiwege venule 
auszubilden, die den zur entsprechenden Fluidkammer 
46, 47, 48 fuhrenden Abschnitt der AnschluBleitungen 49 
in einer ersten Ventilstellung mit der Vakuumringlei- 
tung 50 verbinden, in einer zweiten Ventilstellung ab- 
sperren und in einer dritten Ventilstellung mit der 
Druckluftringleitung verbinden. 

Entsprechend der Unterteilung der Saugkasten 43, 44, 
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zuschlieBenden Blattstapel 5 und 105 mit unterschiedli- 
chen Geschwindigkeiten, namJich V2 und V3 (Fig. I). 
Der Abstand der beiden Gegenstande 105 und 5 vonein- 
ander verringert sich dementsprechend kontinuierlich. 
Die jeweilige Position der Gegenstande 105 und 5 wer- 5 
den durch die Drehgeber 41 und 40 standig erfaBt und 
die entsprechenden Signale durch die Steuereinrichtung 
verarbeitet um zum einen die Saugluftvorrichtung und 
die Blasluftvorrichtung anzusteuern und zum anderen 
die Fdrdergeschwindigkeiten V3 und V2 der Staufdrder- 10 
bander 7 und 8 und des AnschlieBfdrderbandes 10 zu 
steuem. 

Um den Blattstapel 5 sanft und ohne StoB an den 
Blattstapel 105 anzuschlieBen, wird die Geschwindigkeit 
des AnschlieBfdrderers 2 vor Erreichen des Staupunktes 15 
S kontinuierlich auf die Geschwindigkeit V3 des Stau- 
fdrderers 3 verringert (Fig* 2) derart, daB der AnschlieB- 
forderer 2 und der anzuschlieBende Blattstapel 5 exakt 
im Staupunkt S, <± h. wenn eine Vorderkante des Blatt- 
stapels 5 eine Hinterkante des Blattstapels 105 erreicht 20 
bis auf die Geschwindigkeit V3 verzdgert ist und diese 
erreicht Nach Erreichen des Staupunktes S wird die 
Antriebseinrichtung 12 des AnschlieBforderers 2 abge- 
schaltet und das AnschlieBfdrderband 10 durch die 
Kopplungseinrichtung 28 synchron mit der Geschwin- 25 
digkeit V3 des Staufdrderers angetrieben. 

Bei Erreichen des Staupunktes oder ggf. kurz nachher 
wird die Saugluft- und Blasluftbeaufschlagung umge- 
schaitet bzw. abgeschaltet Solange sowohl der An- 
schlieBfdrderer als auch der Staufdrderer mit der Ge- 30 
schwindigkeit V 3 betrieben werden, kann die Blasluft- 
und Saugluftbeaufschlagung ganz abgeschaltet sein, da 
dann die StauforderbSnder 7 und 8 und das AnschlieB- 
fdrderband 10 im Oberlappungsbereich keinen Ge- 
schwindigkeitsunterschied haben. 35 

Wird der AnschlieBforderer 2 wieder auf eine hdhere 
Geschwindigkeit V2 beschleunigt um erneut einen 
Blattstapel von dem Zufdrderer 1 zu Obernehmen und 
diesen an den Blattstapel 5 anzuschlieBen, werden die 
noch im Oberlappungsbereich gefdrderten Blattstapel 5 40 
und 105 im Bereich der Staufdrderbander 7 und 8 mit 
Saugluft beaufschlagt und im Bereich des AnschlieBfdr- 
derbandes 10 mit Blasluft beaufschlagt 

Die aufgestauten Blattstapel werden mit der konstan- 
ten Geschwindigkeit V 3 auf den Vereinzelungsfdrderer 45 
4 zugefdrdert und an diesem entsprechend dessen hohe- 
ren Geschwindigkeit V4 auf diese beschleunigt und von 
dem jeweils nachfolgenden, noch nicht von dem Verein- 
zelungsfdrderer 4 erfaBten Blattstapel auseinanderge- 
zogen. 50 

Die erfindungsgemaBe Fdrdervorrichtung zeichnet 
sich durch ihren einfachen Aufbau und das prazise und 
stoBfreie AnschlieBen zunachst voneinander beabstan- 
deter Blattstapel aus. Durch die Koordination und 
Steuerung der Fdrdergeschwindigkeiten der Fdrderer 55 
ist ein Blattstapel jederzeit an zumindest einen Fdrderer 
ohne zu rutschen angekoppelt Die Saugluft- und Blas- 
luftbeaufschlagung bewirkt eine exakte und Beschadi- 
gungen der Blattstapel vermeidende Fdrderung dersei- 
ben. Die partielle und mit den Gegenstanden mitwan- 60 
dernde Saugluft- und Blasluftbeaufschlagung verringert 
daruber hinaus die notwendigen Luftstrdme. 

Patentanspriiche 

65 

1. Verfahren zur Fdrderung von Gegenstanden, ins- 
besondere Blattstapeln, wobei die Gegenstande auf 
einem AnschlieBforderer und einem mit dem An- 



schlieBforderer iiberlappenden Stauforderer in ei- 
ne gemeinsame Richtung gefdrdert und nachfol- 
gende Gegenstande an vorher gefdrderte Gegen- 
stande entsprechend unterschiedlicher Geschwin- 
digkeiten des AnschlieBfdrderers und des Staufor- 
derers angeschlossen werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gegenstande (5, 105) zumindest 
im Oberlappungsbereich des AnschlieBfdrderers 

(2) und des Stauforderers (3) mittels Saugluft an den 
AnschlieBfdrderer und/oder den Staufdrderer an- 
gesaugt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gegenstande (5, 105) durch Ver- 
anderung von die Reibungswirkung auf den Fdrde- 
rern (2, 3) bestimmenden Bedingungen in einem 
Staupunkt (S) von dem AnschlieBforderer (2) abge- 
koppelt und an den Stauforderer (3) angekoppelt 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB aneinander anzuschlieBende Ge- 
genstande (5, 105) nacheinander an den AnschlieB- 
forderer (2) und den Stauforderer (3) angesaugt 
werden. 

4. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils nur in 
einem Abschnitt des AnschlieBfdrderers (2) und/ 
oder des Staufdrderers (3), insbesondere in dem 
Abschnitt in dem ein entsprechender Gegenstand 
(5, 105) auf dem AnschlieBforderer und/oder dem 
Staufdrderer liegt Saugwirkung aufgebracht wird, 
wobei entsprechend der jeweiligen Fdrderge- 
schwindigkeit (V2, V3) an nacheinander folgenden 
Abschnitten angesaugt wird 

5. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein voranlau- 
fender Gegenstand (105) durch den Staufdrderer 

(3) mit einer konstanten ersten Geschwindigkeit 
(V3) gefdrdert wird und ein anzuschlieBender Ge- 
genstand (5) in einem ersten Schritt durch den An- 
schlieBforderer mit einer zweiten Geschwindigkeit 
(V2), die grdBer ist als die erste Geschwindigkeit 
(V3), gefdrdert wird und in einem zweiten Schritt 
durch den AnschlieBfdrderer kontinuierlich auf die 
erste Geschwindigkeit (V 3 ) verzdgert wird. 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB 
Gegenstande (5, 105) im Bereich des Staufdrderers 
(3) und/oder des AnschlieBfdrderers (2), von dem 
die Gegenstande abzukoppeln sind, mit Blasluft be- 
aufschlagt werden, wobei vorzugsweise jeweils nur 
im Bereich der abzukoppelnden Gegenstande ent- 
sprechend deren jeweiliger Position an nacheinan- 
der folgenden Abschnitten des Staufdrderers und/ 
oder des Schnellfdrderers Blasluft eingeblasen 
wird. 

7. Verfahren nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Beaufschlagung der Gegenstande (5, 105) mit 
Saugluft und/oder eine Beaufschlagung der Gegen- 
stande mit Blasluft im wesentlichen mit einer Vor- 
derkante des jeweiligen Gegenstandes mitwandert 

8. Fdrdervorrichtung zur Fdrderung von Gegen- 
standen, insbesondere Blattstapeln, mit einem An- 
schlieBforderer und einem Staufdrderer, die eine 
gemeinsame Fdrderrichtung haben, einander uber- 
lappen und mit relativ zueinander verschiedenen 
Geschwindigkeiten betreibbar sind, insbesondere 
zur DurchfQhrung des Verfahrens nach einem der 
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gleich oder kleiner der Geschwindigkeit (V2) des 
AnschlieBforderers, betreibbar ist 

24. FSrdervorrichtung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Steuereinrichtung (60) 
zur Steuerung der Geschwindigkeiten (Vi, V2) des 5 
Zuforderers (1) und des AnschlieBforderers (2) vor- 
gesehen ist, derart, daB zur Aufgabe eines Gegen- 
standes auf den Zuforderer dieser steht und zur 
Obergabe eines Gegenstandes von dem Zuforderer 
auf den AnschlieBforderer diese beiden dieselbe 10 
Fdrdergeschwindigkeit (V2), insbesondere eine h6- 
here Fdrdergeschwindigkeit als der StaufSrderer 
(3), haben. 

25. Fordervorrichtung nach zumindest einem der 
Anspruche 8 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 15 
eine F6rderoberflache des AnschlieBforderers (2) 
und des Stauforderers (3) glatt ist 
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